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Tafeln aus Holz und Holzwerkstoffen

Holzwerk Gebr. Schneider GmbH
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Holzwerk Gebr. Schneider GmbH
Kappel 28
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31 Seiten einschliel3lich 3 Anhange, die Bestandteil
dieses Dokuments sind.

EAD 140022-00-0304 fur vorgefertigte tragende
Tafeln aus Holz und Holzwerkstoffen

Die am 08-06-2022 unter der gleichen Nummer
ausgestellte ETA.
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Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen
Bewertung in andere Sprachen mussen vollumféanglich
dem urspriinglich ausgestellten Dokument entsprechen
und sind als solche zu kennzeichnen.

Weiterleitungen dieser Européischen Technischen
Bewertung, einschliellich Ubermittlung auf
elektronischem Weg, mussen (mit Ausnahme des/der
vorstehend angefihrten vertraulichen
Anhangs/Anhénge) vollstandig erfolgen. Auszugsweise
Wiedergaben sind nur mit schriftlicher Zustimmung der
ausstellenden  Bewertungsstelle  zuldssig.  Jede
auszugsweise  Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.
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I BESONDERER TEIL
DER EUROPAISCHEN
TECHNISCHEN BEWERTUNG

1 Technische Beschreibung des Produkts

Schneider ,best wood CLT BOX-Elemente*
(nachstehend “CLT BOX-Elemente” bezeichnet)
bestehen aus dreischichtigen CLT-Platten und
verleimten BSH-Rippen. Der verwendete Klebstoff ist
ein Polyurethanklebstoff Typ 1 wie in EN 15425
definiert. In die Hohlrdume der CLT BOX-Elemente
kénnen Warme- und Schallddmmstoffe eingelegt
werden. Auch konnen die Elemente zusétzlich mit
Gipskarton-Feuerschutzplatten und Dacheindeckung
versehen werden. CLT BOX-Elemente kdnnen mit
Querrippen oder zusétzlichen, parallel zur Spannweite
verlaufenden Rippen versehen sein. CLT BOX-
Elemente sind ober- oder unterseitig bzw. beidseitig
beplankt. Werkstoffe, Abmessungen und Toleranzen
sind in Anhang 1 angegeben.

CLT BOX-Elemente sind zur Verwendung als tragende
und nichttragende Bauteile in Geb&uden und Briicken
vorgesehen. Auch kénnen CLT BOX-Elemente sowohl
direkt tragend als auch aussteifend als Wand-, Decken-
oder Dachelement verwendet werden.

Die Produkte werden gemal den Vorgaben des Kunden
hergestellt. Die Elemente weisen eine Lange bis
maximal 16 m und eine Hohe im Bereich von 136 bis
500 mm auf. Die typische Breite der Elemente betragt
zwischen 900 mm und 1250 mm.

Fir die Verklebung der Rippen mit den CLT-Platten zur
Herstellung der CLT BOX-Elemente wird ein Klebstoff
Typ 1 geméal EN 15425 verwendet. Die Spezifikationen
sind bei ETA-Danmark A/S hinterlegt.

Chemisch behandelte Elemente sind nicht Bestandteil
dieser Europdischen Technischen Bewertung.

Fertigung

CLT BOX-Elemente werden in Ubereinstimmung mit
den Bestimmungen dieser Europdischen Technischen
Bewertung unter Anwendung eines automatisierten
Herstellverfahrens  wie  in  der  technischen
Dokumentation festgehalten gefertigt. Die Verklebung
der Rippen mit den CLT-Platten hat gemaR den
Anweisungen des Inhabers dieser Europdischen
Technischen Bewertung wie von der ETA-Danmark
AJS bewertet zu erfolgen. Der Verleimungsdruck wird
durch pneumatisches Pressen erreicht wie in den
Anweisungen des Inhabers dieser Européischen
Technischen Bewertung ausfiihrlich dargelegt.

2  Spezifizierung des  vorgesehenen
Verwendungszwecks gemaR geltendem
Bewertungsdokument (hiernach EAD
bezeichnet)

CLT BOX-Elemente kénnen direkt als tragende
Elemente in Geb&udekonstruktionen sowie zur
Aussteifung verwendet werden. CLT BOX-Elemente
werden unter der unteren CLT-Platte bzw. bei
Elementen ohne untere Platten unter den Rippen
abgestutzt. Verstarkte, gekerbte Stiitzen sind zul&ssig.
CLT BOX-Elemente durfen statischen oder quasi-
statischen Belastungen ausgesetzt werden, darunter
auch seismischen Belastungen gemafs EN 1998/1.

Hinsichtlich des Feuchteverhaltens des Produkts
beschrankt  sich die  Verwendung auf die
Nutzungsklassen 1 und 2 gemé&R EN 1995-1-1. Das
Produkt darf nicht im Bereich der Nutzungsklasse 3 /
Gebrauchsklasse 3 (3.1 AufRenbereich, oberirdisch,
geschitzt; gelegentlich feucht) angewendet werden.
Sollen CLT BOX-Elemente als Teil der
GebéudeauRenhille zum Einsatz kommen, so sind sie
wirksam vor Witterung zu schitzen, etwa durch
Bedachung oder Bekleidung.

Wird ein Bodenbelag auf die CLT BOX-Elemente
aufgebracht, so wird empfohlen, den Feuchtegehalt der
oberen Schicht der CLT BOX-Elemente mit einem
Feuchtigkeitsmessgerat zu Uberprifen, wobei der
Feuchtegehalt den vom Hersteller des
FuBbodenmaterials ~ empfohlenen ~ Wert  nicht
uberschreiten sollte.

CLT BOX-Elemente mit verstirkten Lochern in den
Rippen zur Durchfuhrung von Kanélen, Rohren etc. sind
Gegenstand  dieser  Europdischen  Technischen
Bewertung. CLT BOX-Elemente mit unverstarkten
Lochern  sowie  abgednderte  bzw.  reparierte
Konstruktionen sind nicht Gegenstand  dieser
Europdischen Technischen Bewertung.

Die in dieser Europdischen Technischen Bewertung
enthaltenen Bestimmungen beruhen auf der Annahme
einer vorgesehenen Nutzungsdauer der CLT BOX-
Elemente von 50 Jahren.

Die tatsachliche Nutzungsdauer der Elemente kann bei
normaler Nutzung weitaus l&nger sein, sofern die
grundlegenden Anforderungen nicht durch starke
Schéden beeintréchtigt werden.

Die Angaben zur Nutzungsdauer koénnen nicht als
Garantie des Herstellers oder der Bewertungsstelle
ausgelegt werden, sondern sind lediglich als Hilfsmittel
zur Auswabhl des richtigen Produkts im Hinblick auf die
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zu erwartende wirtschaftlich angemessene
Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.
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3 Leistung des Produkts und Verweise auf die fur seine Bewertung verwendeten Verfahren

Merkmal Beurteilung des Merkmals

3.1 Mechanische Festigkeit und Stabilitat*) (BWR1)

Mechanische Festigkeit und Steifigkeit Abschnitt 3.1.1
Formstabilitat Abschnitt 3.1.2
Haltbarkeit Abschnitt 3.1.3

3.2 Sicherheit im Brandfall (BWR2)

Brandverhalten Abschnitt 3.2.1
Feuerwiderstand Abschnitt 3.2.2
Brandverhalten bei Brand von auen Keine Leistung bewertet

3.3 Hygiene, Gesundheit und Umwelt (BWR 3)

Wasserdampfdurchléassigkeit und Feuchtebestandigkeit Keine Leistung bewertet
Wasserundurchlassigkeit Keine Leistung bewertet
Gehalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen .

Stoffen* Abschnitt 3.3.1

3.4  Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung

(BWR 4)

Schlagfestigkeit Keine Leistung bewertet

35 Schallschutz (BWR 5)

Luftschallddmmung Anhang 3
Trittschallddmmung Anhang 3
Schallabsorption Keine Leistung bewertet

3.6 Energieeinsparung und  Warmertckhaltung
(BWR 6)

Warmebestandigkeit Abschnitt 3.4.1
Luftdurchlassigkeit Abschnitt 3.4.2
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3.1 Mechanische Festigkeit und Stabilitat

3.1.1 Mechanische Festigkeit und Steifigkeit sowie
Gebrauchstauglichkeit

Die mechanische Festigkeit und Formbestandigkeit der
CLT BOX-Elemente sind nach einem der folgenden
Verfahren zu bestimmen:

Verfahren 3a:  Unter  Bezugnahme  auf  die
Bemessungsunterlagen des Auftraggebers.

Verfahren 3b:  Unter Bezugnahme auf die vom
Hersteller gemaR Bauvorhaben
ausgearbeiteten und hinterlegten

Bemessungsunterlagen.

Die Trag- und Leistungsfahigkeit der CLT BOX-
Elemente ist in Ubereinstimmung mit den in den
Eurocodes zu den jeweiligen Grenzzustidnden
angeflihrten Bemessungsgrundsatzen und wie in den
Bemessungsanweisungen des Herstellers detailliert
beschrieben nachzuweisen. Dabei ist sowohl der
Grenzzustand der Tragfahigkeit als auch der
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
(gegebenenfalls einschliellich  Schwingungen) zu
berticksichtigen. Die Berechnungsverfahren missen EN
1995-1-1 entsprechen.

Unter der Voraussetzung einer entsprechenden
Bemessung konnen CLT BOX-Elemente auch in
erdbebengefahrdeten Gebieten verwendet werden. Die
Verwendung der Elemente ist beschrénkt auf nicht oder
nur gering durchlidssige Tragwerke (q < 1,5) wie in
Eurocode 8 (EN 1998-1:2004), Abschnitt 1.5.2 und
8.1.3 b) definiert bzw. in den geltenden nationalen
Vorschriften fir Bauwerke jeweils vorgesehen.

Die charakteristischen Werte der Trag- und
Leistungsféhigkeit sind nachzuweisen. Die bei
Bemessung zusammen mit den Angaben zu den
Abmessungen der Bauteile zu verwendenden
Festigkeitswerte fur Brettschichtholz und CLT
(Brettsperrholz) gehen aus Anhang 1 hervor.

3.1.2 Formstabilitat

Unter normalen Bedingungen sind gravierende
Verformungen der CLT BOX-Elemente aufgrund von
Feuchtigkeitsverdnderungen nicht zu erwarten. Falls
erforderlich kann die MalBanderung AL einer Rippe
bzw.  CLT-Platte infolge eines  geédnderten
Feuchtegehalts  wie  bei den  Werkstoffen
Brettschichtholz und Brettsperrholz berechnet werden.

3.1.3 Haltbarkeit

CLT BOX-Elemente durfen nur im Bereich der
Nutzungsklassen 1 und 2 gemaf EN 1995-1-1 sowie der
biologischen Gefahrenklassen 1 und 2 gemall EN 335
verwendet werden. Bei Bemessung ist den
Konstruktionsdetails Rechnung zu tragen und ein
Abflielen von Wasser sicherzustellen. CLT BOX-

Elemente weisen wéhrend der Bauphase eine gute
Widerstandsfahigkeit — gegeniiber  voriibergehender
Feuchteeinwirkung auf, vorausgesetzt ein
anschlieBendes  Trocknen  der  Elemente st
gewdhrleistet. Im  Bereich der zugewiesenen
Nutzungsklassen wird die Integritdat des Verbunds
wahrend der erwarteten Nutzungsdauer des Bauwerks
gewahrleistet.

3.2 Sicherheit im Brandfall
321 Brandverhalten

Unbehandelte Elemente werden gemall EN 13501-1
und der delegierten Verordnung 2016/364 der
Kommission in die Brandverhaltensklasse D-s2, dO,
eingestuft.

Mit Brandschutzmitteln behandelte CLT BOX-
Elemente sind nicht Gegenstand dieser Européaischen
Technischen Bewertung.

3.2.2 Feuerwiderstand

Der Brandschutznachweis fir CLT BOX-Elemente ist
nach EN 1995-1-2:2004/AC:2009 und EN 1995-1-
1:2004 zu fihren. Es sind die in dem betreffenden
Mitgliedstaat geltenden nationalen Parameter zu
verwenden.

CLT BOX-Elemente werden gemafl EN 13501-2
klassifiziert. Aus Anhang 2 gehen Kilassifizierung und
Anwendungsbereich hervor.

Die Verkohlungsrate fur CLT ist gemal ETA-21/0568
zu berticksichtigen.

Die Verkohlungsrate flr verleimte Rippen ist der
Tabelle 3.1 der EN1995-1-2 zu entnehmen.

Eine Feuerausbreitung auf das Ende des Elements muss
verhindert werden. Dar(ber hinaus darf die untere CLT-
Platte keine Locher aufweisen, die im Brandfall eine
Ausbreitung in den Hohlraum innerhalb der CLT BOX-
Elemente ermdglichen kénnten.

Anmerkung: Alternativ kann die
Brandschutzbemessung auch nach Eurocode 5
durchgefiihrt werden. Diesbeziigliche Aspekte sind in
dieser ETA nicht enthalten

3.3 Gehalt, Emission und/oder Freisetzung
geféhrlicher Stoffe

3.3.1 Geféhrliche Stoffe

Auf der Grundlage der von der Bewertungsstelle
vorgenommenen Bewertung enthalten die CLT BOX-
Elemente keine schédlichen oder gefahrlichen Stoffe
von > 0,1 Massenprozent. Der Einsatz von
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Holzschutzmitteln und flammhemmenden Stoffen ist
ausgeschlossen. Das  Produkt enthdlt  weder
Pentachlorophenol noch recyceltes Holz.

Die chemische Zusammensetzung der zur Verleimung
der Platten und Keilzinkenverbindungen der einzelnen
Platten eingesetzten Klebstoffe muss mit der bei der
Bewertungsstelle hinterlegten chemischen
Zusammensetzung tbereinstimmen.

Mit Schédlingsbekampfungsmitteln behandelte CLT
BOX-Elemente sind nicht Gegenstand dieser
Europaischen Technischen Bewertung.

Zusétzlich zu den in dieser Européischen Technischen
Bewertung enthaltenen Sonderbestimmungen Gber
gefahrliche Substanzen koénnen die Produkte, die
Gegenstand  dieser Bewertung sind, weiteren
Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzter
europdischer Gesetzgebung, nationalen Gesetzen und
Verordnungen sowie nationalen
Verwaltungsvorschriften). Fir eine Einhaltung der
Vorschriften der Bauproduktrichtlinie mussen auch
diese Anforderungen erfullt sein, wenn und wo sie
bestehen.

3.4 Energieeinsparung und Warmeschutz (BW82)

3.4.1 Warmebesténdigkeit

Die Warmeleitfahigkeit A gemal EN ISO 10456 betragt
0,13 W/(m K) fiir den Werkstoff der Rippen und 0,12
W/(m K) flr die CLT-Platten.

Diese Werte tragen der natirlichen Dichteschwankung
des jeweiligen Materials Rechnung.

3.4.2 Luftdurchl&ssigkeit

In Bezug auf den vorgesehenen Verwendungszweck
weisen Konstruktionen mit CLT BOX-Elementen
einschliellich der Verbindungen zwischen den
einzelnen Elementen unter Berlcksichtigung von
sowohl Energieeinsparung als auch Warmespeicherung,
sowie dem Auftreten von Kkalter Zugluft bzw.
Kondensation innerhalb der Konstruktion eine
ausreichende Luftdichtheit auf. Die Verbindungen sind
dicht zu verschliel3en, siehe Anhang 3. Siehe Anhang 3
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4. Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit (AVCP)

4.1 AVCP-System

GemaR Entscheidung der européischen Kommission
2000/447/EC ist das auf die CLT BOX Elemente
anzuwendende System zur Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestandigkeit System 1 (siehe Anhang V
der Verordnung (EU) Nr. 305/2011).

5 Fur die Anwendung des AVCP-
Systems erforderliche technische
Einzelheiten, wie in der zutreffenden EAD
vorgesehen

Die fir die Umsetzung des AVCP-Systems
erforderlichen technischen Angaben sind in dem bei
ETA-Danmark vor der CE-Kennzeichnung hinterlegten
Prifplan festgelegt.

Ausgestellt am 1] 04-2023 |

Kopenhagen von

Thomas Bruun
Geschaftsfihrer, ETA-Danmark
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Allgemeine Abmessungen und Malitoleranzen

Anh 1
hhang best wood CLT BOX

Querschnittsansichten der verschiedenen CLT BOX-Elementtypen sowie Querschnitte beispielhafter
Elemente und die verwendeten Symbole gehen aus den Anhéngen 1 bis 3 hervor. Die Produkte werden auf
der Grundlage der vom Kunden bereitgestellten Spezifikationen individuell konstruiert. Die Elemente
haben eine Hochstlange von 16 m und eine Hohe im Bereich von 160 bis 500 mm. Die untere bzw. obere
Beplankung besteht jeweils aus einer CLT-Platte.

Die Maf3e der miteinander zu verleimenden Teile betragen typisch:
d =60 bis 240 mm
hl =100 bis 400 mm

tl =36 bis 60 mm
t2 =36 bis 100 mm

1. MaRtoleranzen

Die Malfitoleranzen bei einem Referenzfeuchtigkeitsgehalt von 12 % sind in Tabelle 1-1 angegeben.

Tabelle 1-1. Toleranzen von CLT BOX-Elementen.

Abmessung Toleranz, in mm oder %
Hohe der CLT BOX-Elemente + 3,0 mm oder 1,5 %**
Breite der CLT BOX-Elemente +05%

Lénge der CLT BOX-Elemente +5,0mm

** gs gilt der jeweils kleinere Wert
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Produktbeschreibung:
Anhang 1
nnang best wood CLT BOX - geschlossenes Kastenelement
Gesamthohe h 172 — 500 mm
= I - | Héhe der Rippen h1 100 — 380 mm
= - i Breite des Elements b 900 — 1250 mm
— B i Abstand zwischenden bl  0-535mm
= 1 1 1 i — 1 1 1 1 al R'ppen
. e Breite der Rippen d 60— 240 mm
b o Dicke der oberen Platte t1 36 — 60 mm

Dicke der unteren Platte t2 36 — 100 mm
Lange des Elements | <16m

Abbildung 1-1: Geschlossenes Kastenelement

Produktbeschreibung:
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Anhang 1

best wood CLT BOX - offenes Kastenelement

Gesamthohe h 136 — 490 mm
Hohe der Rippen hl 100 - 400 mm

. Breite des Elements b 900 — 1250 mm

h1

- [T

= i Abstand zwischenden bl  0-535mm

Rippen
Breite der Rippen d 60 — 240 mm
Dicke der unteren Platte t 36 — 100 mm
Lange des Elements | <16m

Abbildung 1-2: Offenes Kastenelement, Randrippen schlieBen bundig mit der Beplankung ab

Gesamthohe h 136 — 490 mm
Hohe der Rippen hl 100 - 400 mm
El . Breite des Elements b 900 — 1250 mm
. Abstand zwischenden bl  0-357 mm

T C Rippen
' Breite der Rippen d 60 — 240 mm
Dicke der unteren Platte t 36 — 100 mm
Lange des Elements | <16m

Abbildung 1-3: Offenes Kastenelement mit drei Rippen und seitlichem Uberstand der Beplankung
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Produktbeschreibung:

Anhang 1 best wood CLT BOX - offenes Kastenelement
Gesamthohe h 136 — 490 mm
T I Hohe der Rippen hl 100 - 400 mm
- o g Breite des Elements b 900 — 1250 mm
e T Abstand zwischenden bl  0-535mm
T 5 Rippen
' ' ' Breite der Rippen d 60 — 240 mm
Dicke der unteren Platte t 36 — 100 mm
Lange des Elements | <16m

Abbildung 1-4: Offenes Kastenelement mit zwei Rippen und seitlichem Uberstand der Beplankung
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Beispielhafte StoRverbindungen

Anhang 1

best wood CLT BOX - geschlossenes Kastenelement

Auswahl, Anzahl und Anordnung der mechanischen Verbindungsmittel sowie die Dicke des Einlegebretts
mussen die statischen Anforderungen erfullen.

ElementstoRvariante mit Einlegebrett

ElementstoRvariante mit Schraubenkreuz
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Beispielhafte ElementstoRvarianten

Anhang 1
g best wood CLT BOX - offenes Kastenelement

Auswahl, Anzahl und Anordnung der mechanischen Verbindungsmittel sowie die Dicke des Einlegebretts
missen die statischen Anforderungen erfullen.

ElementstoRRvariante mit Einlegebrett

ElementstofRvariante mit Schraubenkreuz
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Spezifikation der Bauteile

Anhang 1 best wood CLT BOX

2. Spezifikation der Bauteile

Die Bauteile werden von der Firma Holzwerk Gebr. SCHNEIDER GmbH aus Brettschichtholz nach EN
14080 und CLT (Brettsperrholz) nach ETA-21/0568 bzw. EN 16351 gefertigt. Abbildung 1-1 zeigt die
Ausrichtung der CLT-Beplankung. Die charakteristischen Festigkeits- und Steifigkeitswerte stimmen jeweils
mit EN 14080 und ETA-21/0568 bzw. EN 16351 Uberein.

Zur Herstellung von CLT BOX-Elementen wird ein Polyurethan-Klebstoff Typ 1 wie in EN 15425
vorgegeben verwendet.

Bei Bemessung der CLT BOX-Elemente sind die charakteristischen Modifikationsbeiwerte Kmod and Kger flir
Brettschichtholz und Brettsperrholz gemaR Eurocode 5 zu verwenden. Die Teilsicherheitsbeiwerte ym gehen
aus dem Nationalen Anhang zu 1995-1-1 hervor.

Die Zugspannungen senkrecht zur Faser, die aufgrund der Masse des Schallddmmstoffs in den Hohlraumen
sowohl durch Zugkrafte als auch Biegemomente in den Rippen verursacht werden, durfen folgendermafien
berticksichtigt werden:

T (o]
_d t,90,d S 1
fv,d kdis 'kvol 'ft,go,d
Darin sind:

6-M N
Gio0d = d290,d + gc(;’d

(b, +d)? u u
M. =k .q -2t D g _
oa =K1 12-b, 2u+w  2u+3w

da = 8sa t 8ta
gs.q stindige Bemessungslast der Kieslast prom?  Fliche
g¢q standige Bemessungslast der unteren Platte

k, Faktor zur Beriicksichtigung der ungleichen Lastverteilung
k. = {1,3 fiir Elemente mit 3 Rippen
17,5 fiir Elemente mit 2 Rippen

— EOIf W = E90IW

b, +d h,
Eols Biegesteifigkeit der unteren CLT-Platte rechtwinklig zur Spannrichtung des Elements
Eo Elastizitdtsmodul der Querlage in Faserrichtung

t3
If= % ; mit tgg = Dicke der Querlage
Eolw  Biegesteifigkeit der Rippen
Eg Elastizitdtsmodul der Rippen rechtwinklig zur Faser

d3
Iy = 12 darin ist d = Breite der Rippen
by Abstand zwischen den Rippen
hy Hohe der Rippen
d Breite der Rippen
2
b, +d

Ngo,d — k2 . qd . %

1
o = 0,5 fiir Elemente ohne seitlichen Uberstand der Beplankung
27 | 1,0 fiir Elemente mit seitlichem Uberstand der Beplankung
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Ausklinkungen, Bohrungen und rechtwinklig zur Faser beanspruchte Verbindungen
Anhang 1 best wood CLT BOX
Vo =0,01m?
V = 0,65 -d- hl -Lelement
hy Hohe der Rippen inm
d Breite der Rippen in m
Letlement  QroBte Spannweite des Elements in m
Kais =2

Da die Abmessungen der CLT BOX-Elemente bei Temperaturschwankungen recht stabil bleiben, ist eine
Bertcksichtigung solcher Schwankungen bei der Bemessung der Konstruktion in der Regel nicht erforderlich.

3. Typische Verbindung von CLT BOX-Elementen

CLT BOX-Elemente werden in der Regel mithilfe mechanischer Verbindungsmittel (siehe Anhang 1)
miteinander verbunden. Eine diagonale Verschraubung wird empfohlen. Die Elemente sind so zu bemessen,
dass Anderungen der Breite bzw. Dicke aufgrund von Schwankungen des Feuchtegehalts keine schadlichen
Spannungen in den Tragwerken verursachen. Besondere Aufmerksamkeit ist der Bemessung der VVerbindungen
zu widmen.

4. best wood CLT BOX Elemente mit eingekerbten Stiitzen, Léchern und rechtwinklig zur Faser
beanspruchten Verbindungen

Die aufgrund der in den Rippen entstehenden Kréften in einem Winkel zur Faser senkrecht zur Faser
entstehenden Zugspannungen diirfen wie folgt beriicksichtigt werden:

Zur Berticksichtigung einer mdglichen Spaltung aufgrund der Zugkraftkomponente Feq Sin o senkrecht zur
Faser muss Folgendes erfillt sein:

I:E)O,Ed < F90,Rd

Darin sind:
FooEd Bemessungswert der Zugkraftkomponente
Foord Bemessungswert der Spaltfahigkeit, ermittelt aus dem charakteristischen Wert der
Spaltfahigkeit Fgork;
K, Kepg -1 a a’ 08
90,Rk — ﬁ'(d"" 23'E _18'F](bw ) h) 'ft,go,k

k. =max{1; 0,7+1’4h'a“}

kena Modifikationsfaktor der Lasteinwirkung an den Enden des Bauteils innerhalb der Lange h vomBauteilende
kena = 0,5 sofern Fgo.ea am Ende eines Auslegers eingeleitet wird oder die Kraftkomponente senkrecht zur
Faser die Stiitze des Bauteilende darstellt,
Kena = 1,0 in allen anderen Fallen

a Lange des Gewindeteils der Schraube in der beanspruchten Platte, siehe Abbildung 1-5,a>0,4 h.
h  Gesamthohe der Platte.

I, Effektives Flachentrdgheitsmoment des oberen Querschnitts oberhalb der moglichen Risslinie an den
Schraubenspitzen.

| Effektives Flachentragheitsmoments des Gesamtquerschnitts.
S Effekt. stat. Moment des oberen Querschnitts oberhalb der moglichen Risslinie an den Schraubenspitzen.

715 Abstand zwischen den Schraubenspitzen und dem Schwerpunkt des oberen Querschnitts oberhalb der
Schraubenspitzen.

bw Summe der Breite der Rippen.
ar Abstand parallel zur Faser zwischen den beiden &uRRersten Schreiben in Abbildung 1-5.
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Ausklinkungen, Bohrungen und rechtwinklig zur Faser beanspruchte Verbindungen
Anhang 1
J best wood CLT BOX
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Abbildung 1-5: Last Feoea Senkrecht zur Faser mit méglicher Risslinie an den Schraubenspitzen in den Rippen eines CLT
BOX-Elements.

Fur best wood CLT BOX-Elemente mit rechteckiger Ausklinkung auf der Seite der Stiitzen, siehe Abbildung 1-
6, darf die Verstarkung des Bemessungswerts fir die Zugfestigkeit folgendermafen bemessen werden:

I, +S-z,
Ft,90,Ed = ka ‘k[s '(1_1—|1j'vd

Darin sind:
k. =09+0,5-(2a-1)*
ko =1+2B

o istdas Verhdltnis het/h, siehe Abbildung 1-6, o> 0,35.

B istdas Verhaltnis a/h, siehe Abbildung 1-6.

a istder Abstand parallel zur Faser von der Wirkungslinie der Stiitzreaktion Vg zur Ecke der Ausklinkung.

I,  Effektives Flachentragheitsmoment des oberen Querschnittbereichs oberhalb der mdglichen Risslinie der
Ausklinkung.

| Effektives Flachentragheitsmoment des Gesamtquerschnitts.

S Effektives statisches Moment der Flache des oberen Querschnittbereichs oberhalb der méglichen Risslinie
der Ausklinkung.

z1s Abstand rechtwinklig zur Bauteilachse zwischen der Ausklinkung und dem Schwerpunkt des oberen
Querschnittbereichs oberhalb der Ausklinkung.

Vq Stitzreaktion.

Bei a < 0,6 und B < 0,2, kann fiir das Produkt kq-Kg der Wert k,-ks = 1,3 zugrunde gelegt werden.
(B)

-_—

&I// | )M

4 a

.
asce > 1dgeins

Abbildung 1-6: Verstarkte eingekerbte Stiitzen in den Rippen einer CLT BOX

(A) moégliche Risslinie

(B) interne Verstarkung durch selbstbohrende Vollgewindeschrauben, angeordnet in einem Winkel
von unter 60° zur Faser
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Ausklinkungen, Bohrungen und rechtwinklig zur Faser beanspruchte Verbindungen

Anhang 1 best wood CLT BOX

Fur best wood CLT BOX-Elemente mit verstarkten, einzelnen kreisférmigen oder rechteckigen Léchern in
Bereichen mit dominierender Scherspannung, siehe Abbildung 1-7, darf die Verstarkung mit dem
Bemessungswert flir die Zugfestigkeit Fg0,eq bemessen werden.

Fio0.ed = Fio0.v ed + Fioom,Ed

Das verstarkte Loch darf als einzelnes Loch betrachtet werden, wenn der Abstand ¢, zu benachbarten Lochern,
siehe Abbildung 1-9, die folgende Bedingung erfillt:

¢, >max{1,5-h; 300 mm}
Darin sind:

I +S

= _ 'lcentre centre le,centre - I1,sp|it _Ssplit : le,split Kk vV
t,90,V,Ed — | "Rhole * Vd

flr den Quadranten |

= _ I1,sp|it + Ssplit : le,split - Il,cemre _Scentre * 215, centre Kk v

t,90,V,Ed — | “Rhole " Vd |
flr den Quadranten 1l
I Effektives Flachentragheitsmoment des Gesamtquerschnitts.

lispic  Effektives Flachentrdgheitsmoment des oberen Querschnittbereichs oberhalb der méglichen Risslinie
des Lochs.

St Effektives statisches Moment der Flache des oberen Querschnittbereichs oberhalb der mdglichen
Risslinie des Lochs.

Zissplie  Abstand rechtwinklig zur Bauteilachse zwischen der mdglichen Risslinie und dem Schwerpunkt des
oberen Querschnittbereichs oberhalb der méglichen Risslinie

licene Effektives Flachentragheitsmoment des oberen Querschnittbereichs oberhalb der Lochmitte.
Scenire  Effektives statisches Moment der Flache des oberen Querschnittbereichs oberhalb der Lochmitte.

Ziscentre Abstand rechtwinklig zur Bauteilachse zwischen der Lochmitte und dem Schwerpunkt des oberen
Querschnittbereichs lber der Lochmitte.

\VA Scherkraft am Lochrand

2
I(hole :111+1,3' ﬁ _[dholej
h Uh

2
_01,8,45h 50

holl
> h h h®  fiir Locher mit dem Lochmittelpunkt aulRerhalb der neutralen Achse
dhote = Lochdurchmesser d fiir kreisformige Locher, d < 0,3 h und d < 0,5 hy,

2
1’25'hd+013'a~ 4'Vd'h_ 3th
M, M,

fir Locher mit dem Lochmittelpunkt auf der neutralen Achse

k

dhote fur rechteckige Locher.

a Lange des rechteckigen Lochs, siehe Abbildung 1-6, a <2,5 hgund a <hy,

hq Hohe des rechteckigen Lochs, siehe Abbildung 1-6, hq < 0,3 hund hg < 0,5 hy,
hw Hohe der Rippen.

Mg Biegemoment am Lochrand

h Gesamthohe best wood CLT BOX

he Abstand hy bzw. hy, von Lochrand zum Bauteilrand, siehe Abbildung 1-9.

2
Fioomed = 0,09.% [dh_mej
h far Locher mit der Lochmitte auf der neutralen Achse

0,62 (0,13d —¢)
Md 'd
Fsom1ed =3 Max<0,2(0,45d —e)

0,3(e—0,08d) fiir den Quadranten |
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Ausklinkungen, Bohrungen und rechtwinklig zur Faser beanspruchte Verbindungen
Anhang 1 best wood CLT BOX
M, -d
Fooom.imed = d—g -0,22 (e +0,19d)
h flr den Quadranten 111
e Exzentrizitat der Lochmitte zur neutralen Achse des Bauteils,

e ist negativ in Richtung des auf (Biege-)Druck beanspruchten Bauteilrands,
e ist positiv in Richtung des auf (Biege-)Zug beanspruchten Bauteilrands

Fur Bauteile mit Lochern, deren Mittelpunkt exzentrisch zur neutralen Bauteilachse liegt, sind flr die
Quadranten | und I11 folgende Kréftesatze anzwenden, siehe Abbildung 1-10:

Fur ein positives Biegemoment: Fioov,i + Froom,i Fioov,im + Fraom. i
Fur ein negatives Biegemoment: Fioov.i + FroommFeoov.imn+ Froom,
Quadrants ) A) A

N
N RS
)
2,
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s, 08 S,
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Abbildung 1-7: Locher in den Rippen einer best wood CLT BOX
(A) Mdogliche Risslinie an Stellen mit hohen Scherspannungen (Ftoo,v.ed> Ft90,m.Ed)
(B) Anteil der zu Ubertragenden Scher- und Biegespannungen am oberen Lochrand
(C) Anteil der zu Ubertragenden Scher- und Biegespannungen am unteren Lochrand

Abbildung 1-8: Verstarktes Loch in den Rippen einer best wood CLT BOX
(A) Mogliche Risslinie
(D) Interne Verstarkung durch selbstbohrende Vollgewindeschrauben, angeordnet in
einem Winkel von unter 45° zur Faser

- he S :ﬁru -
h =2 ) (o= O
hy |\ hy
V MV J
T
N a 1, d 1, d !
Iy N

Abbildung 1-9: Lochabmessungen in den Rippen einer best wood CLT BOX
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Ausklinkungen, Bohrungen und rechtwinklig zur Faser beanspruchte Verbindungen

Anhang 1 best wood CLT BOX

J ©

) hy ‘frgo;v.LFt.ao.M.m
( Froovm; Froomm( ; Fiowm; Froom Al e (positive)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, a e T
N : (F)
M VMMV

N (B)

Abbildung 1-10: Kreisformiges Loch in einem Bauteil mit positivem (links) oder negativem (rechts)
Biegemoment
(A) Bauteil mit positivem Biegemoment (z.B. vertikal beanspruchter Einfeldtréger)
(B) Bauteil mit negativem Biegemoment (z.B. Ausleger oder Durchlauftrager an Stiitzen)
(C) Auf (Biegung) Zug beanspruchter Bauteilrand
(D) Loch mit Exzentrizitat in Richtung des auf Druck beanspruchten Bauteilrands (bevorzugt)
(E) Loch mit Exzentrizitat in Richtung des auf Zug beanspruchten Bauteilrands
(F) Exzentrizitat des Lochmittelpunkts zur Bauteilmittellinie,
e ist negativ in Richtung des auf (Biege-)Druck beanspruchten Bauteilrands,
e ist positiv in Richtung des auf (Biege-)Zug beanspruchten Stabrands
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Feuerwiderstand der best wood CLT BOX-Elemente

Anhang 2
best wood CLT BOX - geschlossenes Kastenelement

Der Aufbau von CLT BOX-Elementen in geschlossener Bauweise und die Ausrichtung der CLT-Platten sind
in Anhang 1, Abbildung 1-1, dargestellt. Die Elemente sind mit einem Polyurethan-Klebstoff des Typs |
gemall EN 15425 zu verkleben. Boden- oder Dachkonstruktionen aus CLT BOX-Elementen mit einer
durchgehenden CLT-Platte entsprechen der Feuerwiderstandsklasse REI 60, wenn die Dicke der CLT-Platte
mindestens 60 mm betrdgt, und der Feuerwiderstandsklasse REI 90, wenn die Dicke der CLT-Platte
mindestens 90 mm betragt und die folgenden Bestimmungen erfllt sind:

REI 60

Gesamthohe h > 260 mm
= = =] | Hohe der Rippen hl  >140 mm
Abstand zwischenden bl <585
_ Rippen
: : s T Breite der Rippen d > 80 mm
Dicke der oberen Platte t1 > 60 mm
Dicke der unteren Platte t2 > 60 mm
Holzfaser
,,Floor 220
Calcitballast s <40 kg/m?

W

13 >22 mm

Die Normal- und Scherspannungen in den Brettschichtholzrippen und CLT-Platten dirfen die
entsprechenden Spannungen im gepriften Element fiir REI 60 (Breite 3756 mm, Spannweite 4750 mm,
Dicke 260 mm) unter einer gleichmaRig verteilten Last von 8,0 kN/m2 nicht tberschreiten.

REI 90
Gesamthoéhe h > 290 mm
Hohe der Rippen hl1 > 140 mm
- E= Abstand zwischenden bl <585
: B | Rippen
= = ) | Breite der Rippen d >80 mm
— L 1 T 1 1 . Dicke der oberen Platte t1 > 60 mm
e Dicke der unteren Platte t2  >90 mm
L Holzfaser

_Multitherm 140« © ~ =20mm
Calcitballast Fs <80 kg/m?

Die Normal- und Scherspannungen in den Brettschichtholzrippen und CLT-Platten diirfen die
entsprechenden Spannungen im gepriften Element fir REI 90 (Breite 3756 mm, Spannweite 4750 mm,
Dicke 290 mm) unter einer gleichmaRig verteilten Last von 5,5 kN/m2 nicht tiberschreiten.
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StoRverbindung mit Anforderung an Feuerwiderstand

Anhang 2

REI 60

1SO FLAME KOMBI F120

1SO FLAME KOMBI F120 4

Hilti CFS-8 ACR

Hilti CFS-S ACR

Q
@

Hohe des Elements
1ISO FLAME KOMBI F120
Schraubenkreuz mit

HECO UNIX-Top

Hohe des Elements

ISO FLAME KOMBI F120

Einlegebrett
Geklammert mit
Wirth Typ WN

Hohe des Elements

Hilti Brandschutzsystem

Acryl
Schraubenkreuz mit
HECO TOPIX plus

Hohe des Elements

Hilti Brandschutzdichtmasse

Acryl
Schraubenkreuz mit
HECO TOPIX plus

<
o |V O v

<
o VIVDT IV

Y

Typ

2
a

Y

Typ

o |V

220 mm

30/4-6

g 6 mmx 120 mm
<1000 mm

220 mm
30/4-6

100 X 22 mm
10,55 x 50
<400 mm

220 mm
CFS-S ACR

g 6 mm x 160 mm
<1000 mm

220 mm
CFS-S ACR

@ 6 mm X 160 mm
<1000 mm
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StolRverbindung mit Anforderung an Feuerwiderstand

Anhang 2

REI 60

ﬁszﬁ

222

2100

222

222

Hohe des Elements
Einlegebrett
Geschraubt mit
Wirth Assy 3.0
Abgedichtet mit
TESCON VANA

Hohe des Elements
Einlegebrett
Geschraubt mit
Wirth Assy 3.0
Abgedichtet mit
TESCON VANA

Hohe des Elements
Einlegebrett
Geklammert mit
Wirth Typ WN
Abgedichtet mit
TESCON VANA

Hohe des Elements
Einlegebrett
Geklammert mit
Wirth Typ WN
Abgedichtet mit
TESCON VANA

o o VIV |y

o o [VIVIV o o [VIVIV

T o [VIVIV

220 mm

100 x 22 mm

g5 mm x50 mm
<350 mm

> 60 mm

220 mm

100 X 22 mm

g5 mm x50 mm
<350 mm

> 60 mm

220 mm

100 X 22 mm
10,55 x 50 mm
<200 mm

> 60 mm

220 mm

100 x 22 mm
10,55 x 50 mm
<200 mm

> 60 mm
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StoRverbindung mit Anforderung an Feuerwiderstand

Anhang 2

REI 60
=100
Hohe des Elements > 220 mm
Einlegebrett > 100X 22 mm
Geschraubt mit > @5mm x50 mm
Wirth Assy 3.0 a <350 mm
Unten abgedichtet mit
TESCON VANA D =060mm
Hohe des Elements > 220 mm
Einlegebrett > 100 x 22 mm
Geschraubt mit > g5 mmx50mm
Wiirth Assy 3.0 a <350 mm
Unten abgedichtet mit
TESCON VANA 0 Z60mm
Hohe des Elements > 220 mm
Einlegebrett > 100 x 22 mm
Geklammert mit > 10,55 x50 mm
Wirth Typ WN a <200mm
Unten abgedichtet mit
TESCON VANA D Z60mm
Hohe des Elements > 220 mm
Einlegebrett > 100 x 22 mm
Geklammert mit > 10,55 x50 mm
Wirth Typ WN a <200mm
Unten abgedichtet mit b >60mm

TESCON VANA
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Anhang 2

StoRverbindung mit Anforderung an Feuerwiderstand

REI 60

Hilti CFS-S ACR

Hilti CFS-S ACR

160 mm
CFS-S ACR

Hohe des Elements
Hilti Brandschutzsystem Ty
Acryl

Y

Schraubenkreuz mit > g6 mmx 160 mm
HECO TOPIX plus a <1000 mm
Hohe des Elements > 160 mm

Hilti Brandschutzsystem Typ CFS-S ACR
Acryl

Schraubenkreuz mit
HECO TOPIX plus

@ 6 mm x 160 mm
<1000 mm

o |V
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StoRverbindung mit Anforderung an Feuerwiderstand

Anhang 2 REI 90

Hohe des Elements

ISO FLAME KOMBI F120
Schraubenkreuz mit

HECO UNIX-Top

150 FLAME KOMEI F120,7

Hohe des Elements

ISO FLAME KOMBI F120
Einlegebrett

Geklammert mit

Wirth Typ WN

ISO FLAME KOMBI F120

<
o VT IV

<
o [V IVDT IV

220 mm

30/4-6

g 6 mmx 120 mm
<1000 mm

220 mm
30/4-6

100 x 22 mm
10,55 x 50
<400 mm
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Anhang 2

El 30
22 e 22

[ [ [ [

: : : : Hohe des Elements > 220 mm
f-tronic Brandschutzdose  Typ BS3700TC/BS3500TC

Kabel oder leeres Rohr* < @22mm

[ | [ [

*mdgliche Varianten

l T Kabel: max. 2, jeweils 5x2,5mm?

A%

Leeres Rohr:  max. 2, jeweils g <20 mm
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Anhang 2

Offnungen und Installationen mit Anforderungen an Feuerwiderstand

El 60

>29T~

e

Hohe des Elements

i Hilti

Brandschutzmanschette

Hilti
Brandschutzdichtmasse

R

Hilti CP 611A/CFS-IS

ir 170

Einzelkabel

Hohe des Elements
Kabel*

Hilti
Brandschutzdichtmasse

*mogliche Varianten

Kabel:

= |
JHS

Hilti CP 611A/CFS-IS

> 220 mm
Typ CFS-SL GA

Typ CP 611A/CFS-IS

IN TV

Typ

1x
1x
1x

220 mm
@32 mm
CP 611A/CFS-IS

Al
A3
Al + A3
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Offnungen und Installationen mit Anforderungen an Feuerwiderstand
Anhang 2
nnang E1 60
&2 M3
Tt
| | | |
| | [ | Hdohe des Elements > 220 mm
f-tronic Brandschutzdose ~ Typ BS3700TC/BS3500TC
- B/ T Kabel oder leeres Rohr* < #22mm
Holzfaser
[ Nay | | ,,Floor 220 = 22mm
T T —T——T Calcitballast ,,S* < 40 kg/mz

et

*mdgliche Varianten
Kabel: max. 2, jeweils 5x2,5mm2

Leeres Rohr:  max. 2, jeweils @ <20 mm
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Anhang 2

Tragféhigkeit mit Anforderung an Feuerwiderstand

El 60

Luftdichiungsbahn

Hilti Brandschutzsystem Typ CFS-S ACR
Acryl /
Brandschutzfillmasse Typ CFS-FIL
Abstand zum inneren

Rand der Wand = 40 mm

Hilti CF5-5 ACR

rauchdichier Abschluss mil Hill CFS-5 ACR
oder Hilti CFS-FIL
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Anhang 3

Schallschutz von CLT BOX-Elementen

best wood CLT BOX - geschlossenes Kastenelement

Labormessungen der Luft- und Trittschallddmmung nach EN I1SO 10140-2 und EN 1SO 10140-3.

Luftschall Trittschall
Dammung Dammung
Querschnittzeichnung Bestandteile Rw Lnw
(C; Cuw) (Ci; Ci50-2500)
in dB in dB
50 mm Estrich
o T F A DR O 40 mm ISOVER Akustic EP1 70 43
— = : 30 mm Calcitballast (-1 ; -5) 0;+2)
; 10 mm Silent Floor Evo ’ '
260 mm CLT BOX - DECKE FS
< 50 mm Estrich
— 40 mm ISOVER Akustic EP1 72 43
' 60 mm Calcitballast (-1;-5) (-2; +1)
260 mm CLT BOX - DECKE FS
50 mm Estrich
20 mm  Tackerplatte 20-2 73 42
‘ 20 mm  ISOVER Akustic EP1 (2:-6) (1:+2)
60 mm Calcitballast ’ '
: 260 mm CLT BOX - DECKE FS
= 50 mm Estrich
e 20 mm  ISOVER Akustic EP1 72 43
' 60 mm Calcitballast (-1;-5) (-1; +3)
260 mm CLT BOX - DECKE FS
_ 25 mm Fermacell
125 mm Trockenestrichelement
. 2’0 mm PhoneStar TRI _ 66 47
p : 60 mm ISO\_/ER Akustic EP3 (-3;-10) (0; +5)
260 mm Calcitballast
CLT BOX - DECKE FS
= 25 mm Fermacellll
20 mm Estrlchdammplgtte 65 51
! ISOVER Akustic EP 3 ) _
60 mm . (-4;-11) (0; +4)
260 mm Calcitballast
=SS CLT BOX - DECKE FS
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Schutz vor Luftdurchléssigkeit der CLT BOX-Elemente

Anhang 3 best wood CLT BOX

Luftdurchlassigkeit CLT-Randrippen

Nach EN 1026 und EN 12114 geprifte best wood CLT-Randrippen mit einer Mindestdicke von 60 mm erfillen
die Anforderungen der Luftdurchléssigkeitsklasse 4 nach EN 12207.




